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HAUPTPATENT 

Ferag, Fehr & Reist AG, Hinwil 
Verf ahren und Vorrichtung zum stiickweisen Abbau eines Stapels flachenbafter Gegenstande 



Walter Reist, Hinwil, ist als Erfrader genannt worden 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver- 
fahren zum stiickweisen Abbau eines Stapels flachen- 
hafter Gegenstande sowie eine Vorrichtung zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens. 

Als Gegenstande kommen hierbei vor allem blatt-, 
platten- oder folienformige Gegenstande in Frage, die 
untereinander im wesentlichen gleiche Abmessungen 
haben, sich zu einem prismatischen Stapel stapeln lassen, 
und voll- oder halbautomatisch einzeln verarbeitet wer- 
den sollen. Als Beispiele seien Papierbogen, Druckschrif- 
ten, Tafeln aus Blech, Holz, Glas, Kunststoff, Karton 
und dergleichen genannt, die in der Regel gestapelt von 
einer Bearbeitungsstation zur andern transportiert und 
dann einer Einzelbearbeitung unterzogen werden. 

Soli nun ein solcher Stapel stiickweise abgebaut 
werden, gilt es die Aufgabe zu losen, wenigstens einen 
Teil des abzubauenden Gegenstandes freizulegen, damit 
dieser und nur dieser ergriffen werden kann onne die 
Ordnung des ubrigbleibenden Stapels zu beeintrachtigen. 

Um dies zu erreichen, wurde bei bekannten Vor- 
richtumgan so vorgegangen, dass der obenste Gegenstand 
etwa mittels Saugnapfe mindestens teilweise angehoben 
wurde, um dann ergriffen zu warden. Dieses Voigehen 
bedingt aber vorrichtungsmassig einen gewissen Auf- 
wand, ganz abgesehen davon, dass es sich meist nur auf 
solche Gegenstande anwenden lasst, die durch ein all- 
falliges Verbiegen beim Anheben keinen Schaden er- 
leiden. 

Andere bekannte Vorrichtungen arbeiten nach dem 
Prinzip, dass der oberste oder der unterste Gegenstand 
geradlinig in seiner Ebene aus dem Stapel herausge- 
schoben wird. Diesem Vorgehen haftet aber der Nachteil 
an, dass die unmittolbai an dm weggeschobenen Gegen- 
stand benachbarten Gegenstande die Neigung haben, 
beim Wegschieben desselben bis zu einem gewissen Grad 
rnitzurutschen. Um dieser unerwunschten Neigung ent- 
gegenzutreten, sind besondere Massnahmen notwendig, 
um den zweitobersten, bzw. zweituntersten Gegenstand 
gegen ein Nachrutschen zu sichern. Diese Masnahmen 
lassen sich aber aus offensichtlichen Griinden nur dann 



treffen, wenn die Dicke der Gegenstande ein mechanisch 
verhaltnismassig leicht erfassbares Mass aufweisen. Dies 
ist z. B. bei Papierbogen nicht der Fall. 

Es ist nun ein Zweck der Erfindung, ein Verf ahren 
und eine Vorrichtung der genannten Art zu schaffen, die 
die eingangs erwahnrtm Nacbtedle weitgehend ver- 
meiden. 

Das erfindungsgemass vorgeschlagene Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der oberste Gegenstand 
des Stapels in seiner Ebene aus dem Stapel herausge- 
dreht, an seinem freiwerdenden Rand ergriffen und vom 
Stapel entftenrt wind. 

Es ist festgestellt worden, dass der zwischen den ein- 
zelnen Gegenstanden im Stapel herrschende Reibschluss 
weitgehend geniigt, um bei der Verdrehung des obersten 
Gegenstandes ein Nachrutschen der Nachstfolgenden 
zu verhkdern, und dies im Gegensatz zum blossen ge- 
radfaigein Heirausschid>en. 

Dabei wird zweckmassig die Drehachse der Dreh- 
bewegung des obersten Gegenstandes d. h. der Dreh- 
punkt, um den dieser herausgedreht wird, so gewahlt, 
dass er innerhalb des Umrisses jedoch ausserhalb des 
Schwerpunktes des Gegenstandes liegt. Sofern die Ge- 
genstande jedoch lang und schmal sind, kann der Dreh- 
punkt in der Mitte des Gegenstandes angesetzt werden, 
wobei beim Herausdrehen sich zu beiden Seiten des 
Drehpunktes zwei neue «Ein2»lschwerpiinkte> bilden. 

Ausserdem wird das zur Erzeugung der Drehbe- 
wegung erforderliche Drehmoment mit Vorteil mittels 
Reibschluss zwischen einem Antriebsorgan und dem 
obersten Gegenstand erzeugt, oder, soweit dies mit der 
entstehenden Beschadigung des obersten Gegenstandes 
vereinbar ist und es die Dicke desselben zulasst, mittels 
Einstechen in den obersten Gegenstand. 

Die erfindungsgemass zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens vorgeschlagene Vorrichtung ist gekennzeichnet 
durch eine Auflageflache fur den Stapel, ein auf den 
obersten Gegenstand zu und von diesem wegschaltbares 
Antriebsorgan, sowie durch Fdrdermittel zum Ergreifen 
und Entfernen des herausgedrehten Gegenstandes. 
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Zur naheren Erlauterung des Verfahrens nach der 
Erfindung sind nachstehend anhand der Zeichnung ei- 
nige Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemass vorge- 
schiagenen Vorrichtung beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Seitenansicht eine Ausfiih- 
rungsform der Vorriclituiig, 

Fig. 2 in schematischer, teilweise geschnittener, und 
vergrossexto Daisteiiiiig ekre Ausfiihrongsvarianlje des 
Antriebsorganes der Fig. 1 , 

Fig. 3 in perspektivischex Dacstellung einie weitere 
Ausfuhrungsvariante eines Antriebsorganes, und 

Fig. 4 und 4a in schematischer Draufsicht zwei Vor- 
richtungen nach Fig. 1 in ihrer Bezugslage zueinander in 
einem praktischen Aufstellungsbeispiel. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlicb, ruht ein Stapel 1 be- 
stehend aus flachenhaften Gegenstanden, in diesem Fall 
gef altete Zeitungen 2 auf einer Auflagefiache 3, die bei 
4 an einem anheb- und absenkbaren Rahmen an- 
gelenkt ist. nl dar dargestelten Lage ist die Auflage- 
fiache 3 beziiglich der Waagerechten geneigt, um durch 
Kompensation der falzseitig grosseren Dicke der Zei- 
tungen 2 die oberste Zeitung in einer waagerechten 
Lage zu halteru Mittels eines schematisch angegebenen 
Flaschenzuges 6 ist der Rahmen 5 und mit diesem die 
Auflagefiache 3 anheb- und absenkbar, um jeweils das 
oberste Exemplar des Zeitungsstapels (hier 2a) stets 
etwa auf derselben Hohe zu halten. 

t)ber dem Stapel 1 ist ein gesamthaft mit 7 bezeich- 
netes Antriebsorgan vorgesehen, von dem nur die we- 
sentlichen Bestandteile dargestellt sincL In dem hier be- 
schrdebenen Ausfiilmiin^eispiel ist dieses Antriebsor- 
gan 7 aus einem Druckschaft 8 aufgebaut der untern- 
ends mit einer konvexen Wirkflache, hier einer Kugel- 
flache 9, auf das oberste Zeitungsexemplar 2a aufliegt. 
Der Druckschaft 8 tragt ferner oberhalb der Kugelflache 
9 einen Bund 10, welcher von einem gespaltenen und bei 
15 gelagerten Hebel 11 umgriffen ist. Der Hebel 11 tragt 
einerends einen bei 17 angeienkten Hanger 13, der sei- 
nerseits mit einer auf das jeweilig oberste Zeitungsexem- 
plar einzuwirken bestimmte Spitze 14 versehen ist An- 
dernends ist an dem Hebel 11 bei 16 eine Zugstange 12 
(nur teilweise dargestellt) angelenkt, die ihrerseits mit 
einer in Richtung des Doppelpfeiles 18 betatigbaren 
Hubvorrichtung (nicht gezeigt) verbunden ist. 

Das ganze Antriebsorgan ist iiber den Druckschaft 
8 mit einem Antrieb (nicht dargestellt) verbunden, der 
dieses im Betrieb jeweils um einen bestimmten Dreh- 
winkel um die Achse des Druckschaftes 8 hin und her 
verdreht (Drehpfeil 19). Ferner kann das Antriebs- 
organ 7 je nach den Erfordernissen derart ausgebildet 
sein, dass es Tangs seiner Drehachse frei verschiebbar 
gdageit ist und mit ssanem Eiigjenjgewicht auf dem Stapel 
ruht oder es kann mit einer Hubvorrichtung verbunden 
sein, welche Hubvorrichtung das Antriebsorgan 7 im 
Gleichtakt mit dessen Drehbewegungen anhebt und ab- 
senkL 

Die Betriebsweise der in Fig. 1 und 4 dargestellten 
Ausfiihrungsform lasst sich wie folgt beschreiben: Es sei 
angenommen, dass das Antriebsorgan sich in der in 
Fig. 1 und 4 dargestellten Lage befinde, und mit seinem 
Eigengewicht auf dem Stapel rune, dass jedoch die 
Spitze 14 angehoben, d. h. ausser Eingriff mit dem ober- 
sten Zeitungsexemplar 2a (Fig. 1) stehe. Zur Ueber- 
tragung eines Drehmomentes wird nun durch Anheb en 
dei* Zugstange 12 mit der Spitze 13 das oberste Zeitungs- 
exemplar angestochen, worauf das gesamte Antriebs- 



organ 7 im Uhrzeigersinn (Fig. 4, Pfeil 19) verdreht 
wird. 

Damit wird auf das oberste Zeitungsexemplar 2a ein 
in seiner Ebene wirksames Drehmoment iibertragen. 

5 Die Folge davon ist, dass das oberste Exemplar, wie 
strichpunktiert in Fig. 4 angegeben, in seiner Ebene aus 
dem Stapel herausgedreht wird. Sobald die herausge- 
drehte Lage erreicht ist, wird es von einer gesamthaft 
mit 20 (Fig. 4) bezeichneten Fordervorrichtung ergriffen 

10 und vom Stapel entfernt 

Dabei wird die Spitze 13 durch Absenken der Zug- 
stange 12 von dem Exemplar 2a gelost und das ganze 
Antriebsorgan 7 in die Ausgangslage zuruckgedreht, 
worauf der Ablauf von neuem beginnen kann. 

Ist ein Anstechen des obersten Gegenstandes des 
Stapels unerwiinscht, so lasst sich das Antriebsorgan 
z. B. auf die in Fig. 2 schematisch dargestellte Weise 
ausbilden. Bei dieser Ausfiihrung ist wiederum ein mit 

w einer Kugel 22 auf dem Stapel 1 aufliegender Druck- 
stossel 21 vorgesehen, um den herum eine Hiilse 23 
angeordnet ist. Die Hiilse 23 tragt an ihrer Eingriffs- 
stdfe einen etetisch defomuerbaren Ring 24, z. B. aus 
Gummi, zum Zweck, einen ausreichenden Reibschluss 

2s zwischen dem obersten Gegenstand des Stapels und der 
Hiilse herzustellen ohne den letzteren zu beschadigen. Es 
versteht sich aber, dass die Wirkflache der Hiilse 23 mit 
einem andern reibungsfordernden Element versehen sein 
kann, soweit dies mit der Gefahr der Beschadigung der 

30 Gegenstande vereinbar ist. Die Hiilse ist in 26 um ihre 
Langsachse drehbar gelagert, und wie das Antriebs- 
organ 7 der Fig. 1 mit einer Kraftquelle (nicht darge- 
stellt) verbunden, welche letzterer eine Drehbewegung 
tiber einen bestimmten Drehwinkel vermittelt und aus- 

35 serdem die Hiilse 23 beziiglich des Stossels 21 im Sinne 
des Pfeiles 25 anhebt und absenkt 

Die Betriebsweise der in Fig. 2 gezeigten Ausfiih- 
rungsform ist zu jener der Fig. 1 analog und es diirfte 
daher uberflussig sein, diese hier nochmals zu beschrei- 

40 ben. Es sei aber darauf hingewiesen, dass dem Druck- 
stossel 21 der Fig. 2 ebenso wie dem Druckschaft 8 der 
Fig. 1 die Aufgabe zukommt, den Drehpunkt, um den 
der oberste Gegenstand herausgedreht werden soil, fest- 
zulegen, und dass der Spitze 14 der Fig. 1 und der Hiilse 

45 23 der Fig. 2 die Aufgabe zufallt, das eigentliche Dreh- 
moment zu iibertragen. 

Das Verfahren lasst sich aber auch durchfiihren, 
ohne dass der Drehpunkt der Drehbewegung des Ge- 
genstandes wie in Fig. 1 und 2 mittels einem besonderen 

so Element festgelegt wiirde. 

In diesem Zusammenhang sei auf die Fig. 3 verwie- 
sen, in der schematisch eine besonders einfache Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemass vorgeschlagenen 
Vorrichtung dargestellt ist. Bei dieser Ausfiihrungsform 
sind sowohl Druckorgan wie Drehorgan zu einem ein- 
zigen Drehschuh 27 vereinigt, der an seiner Eingriffs- 
stelle mit einem reibungsfordernden Einsatz 28 verse- 
hen ist und mittels eines Schaftes 29 mit einem Antriebs- 
mechanismus (nicht dargestellt) verbunden ist, durch 

fio welchen der Drehschuh 27 sowohl in Richtung des 
Drehpfeiles 30 wie auch in Richtung des Doppelpfeiles 
31 bewegbar ist. Die Wirkungsweise ist wiederum eine 
analoge zu den bisher beschriebenen, wobei allerdings 
darauf hingewiesen sei, dass diese Ausfuhrungsfonn, die 

C5 durch besondere Einf achheit auffallt, sich vor allem zum 
Abstapeln von glatten und verhaltnismassig leichten 
Gegenstanden, eignet, so z. B. zum blattweisen Absta- 
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peln eines Papierstapels, dessen Blatter aus einem sati- 
nierten Papier sowie sauber und gratfrei geschnitten sind. 

In den Fig. 4 und 4a ist eine mogliche Einsatzfonn 
der nach dem vorgeschlagenen Verfahren arbeitenden 
Vorrichtung nach Fig. 1 angedeutet, wobei die in Fig. 4a « 
dargestellte Vorrichtung spiegelbildlich zu jener der 
Fig. 4 ausgebildet und angeordnet ist. Es sei nun ange- 
nommen, dass die Stapel 1 und Y stiickweise abzu- 
bauen und durch die Fordermittel 20 bzw. 20' auf eine 
fur beide Vorrichtungen gemeinsame Station 32 zu io 
bringen sei. Diese Station kann sowohl eine eigentliche 
Stapelflache oder ein Fliessband sein. 

Wahrend nun die Vorrichtung der Fig. 4 die vom 
Stapel 1 abgestapelten Gegenstande in Richtung des 
Pfeiles 33 auf die Station 32 bringt, fiihrt jene der is 
Fig. 4a die vom dazugehorigen Stapel 1' abgestapelten 
Gegenstande in Richtung des Pfeiles 33' der Station zu, 
wobei die Endlage der abgestapelten Gegenstande die- 
seibe f iir beide Vorrichtungen ist ' 

Es ist nun leicht erkenntlich, dass je nach Betriebs- 20 
art der beiden Vorrichtungen der Fig. 4 und 4a zuerst 
der Stapel 1 und dann der Stapel 1' stiickweise auf die 
Station 32 gebracht werden kann oder wechselweise 
eine wahlbare Anzahl Gegenstande des einen Stapels 1 
und dann eine Anzahl des anderen Stapels 1'. Je nach 2* 
dem, wie die Station 32 ausgebildet ist, und je nach 
Betriebsweise der beiden Vorrichtungen lasst sich ferner 
ein Umstapeln der beiden urspriinglichen Stapel in um- 
gekehrter Reihenfolge der Gegenstande, ein wechsel- 
weises Aufstapeln eines Gegenstandes aus dem Stapel 1 so 
und eines Gegenstandes aus dem Stapel Y oder auch 
eine weitere Umordnung der Gegenstande aus beiden 
Stapeln durchfiihren. 

Schliesslich sei noch auf die jeder Vorrichtung zu- 
geordneten und in den Fig. 4 und 4a schematisch ange- ss 
deuteten Fordermittel hingewiesen. In dem dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel weisen die Fordermittel 20 einen 
urn zwei Rader 34, 35 umlaufenden endlosen Trieb 36 
auf, an dem an einer Stelle eine Greiferzange 37 be- 
festigt ist. Zweckmassig wird fiir einen solchen Trieb « 
ein Kettentrieb gewahlt, wobei die Greiferzange 37 an 
einem Glied desselben befestigt ist Die Greiferzange 37 
besitzt wie ublich zwei Greifbacken, eine unbewegliche 
und eine bewegliche, welch letztere durch geeignete 
Mittel in Abhangigkeit der Lage der Greiferzange beziig- « 
lich des Triebes betatigbar ist. Im vorliegenden Falle 
wird hierfur mit Vorteil eine Kurven- oder Nocken- 
steuerung vorgesehen, die derart wirkt, dass bei im Uhr- 
zeigersinn umlaufendem Trieb 36 die Greiferzange 37 an 
der in Fig. 4 ausgezogen dargestellten Stelle schliesst «o 
und auf ihrem darauffolgenden Weg bis zur strich- 
punktiert in Fig. 4 ongegebenen Steie geschiossen -bleibt, 
um daselbst zur Freigabe des weggefuhrten Gegenstan- 
des geoffnet zu werden. 

Es versteht sich jedoch, dass die der erfindungsge- « 
massen Vorrichtung zugeordneten Fordermittel zweck- 
massig an die abzustapelnden Gegenstande angepasst 
werden, wobei sie jedoch derart ausgebildet zu sein 
haben, dass sie auf den beim Herausdrehen freiwerden- 
den Rand des Gegenstandes wirksam sind. 00 

PATENTANSPRUCH I 
Verfahren zum stiickweisen Abbau eines Stapels 
flachenhafter Gegenstande, dadurch gekennzeichnet, 
dass der oberste Gegenstand des Stapels in seiner Ebene « 
aus dem Stapel herausgedreht, an seinem freiwerdenden 
Rand ergriffen und vom Stapel entfernt wird. 
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UNTERANSPROCHE 

1. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drehachse der Drehbewegung 
des obersten Gegenstandes innerhalb seines Urnrisses 
gewahlt wird. 

2. Verfahren nach Unteranspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drehachse wahrend der Drehbe- 
wegung festgehalten wird. 

3. Verfahren nach Unteranspriichen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Drehachse ausserhalb 
des Schwerpunktes des obersten Gegenstandes gewahlt 
wird. 

4. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zur Herbeifuhrung der Drehbe- 
wegung des obersten Gegenstandes erfoxderiiche Dreh- 
moment mittels Reibschluss zwischen einem Antriebs- 
organ und dem Gegenstand erzeugt wird. 

5. Verfahren nach Unteranspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Reibschluss, bevor der frea- 
werdende Rand ergriffen wird, gelost wird. 

6. Verfahren nach Unteranspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur. Erleichterung der Drehbewegung 
■auf den obersten Gegenstand im Bereioh seiner Dreh- 
achse ein mindestens naherungsweise senkrecht auf die 
Ebene des Gegenstandes gerichteter Druck ausgeubt 
wird. 

7. Verfahren nach Untaanspriichen 4 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Druck gjeichzeitig mit 
dem Drehmoment ausgeubt wird. 

8. Verfahren nach Unteranspriichen 4 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Druck unmittelbar vor 
dem Drehmoment ausgeubt wird. 

9. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der oberste Gegenstand soweit her- 
ausgedreht wird, dass sein Schwerpunkt innerhalb des 
Stapelumrisses bleibt. 

PATENTANSPRUCH II 
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Patentanspruch I, gekennzeichnet durch eine Auflage- 
flache fiir den Stapel, ein auf den obersten Gegenstand 
zu- und von diesem wegschaltbares Antriebsorgan, so- 
wie durch Fordermittel zum Ergreifen und Entfernen 
des herausgedrehten Gegenstandes. 

UNTERANSPROCHE 

10. Vorrichtung nach Patentanspruch n, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebsorgan einen um eine 
senkrecht auf der Ebene des Gegenstandes stehende 
Achse drehbaren Teil aufweist. 

11. Vorrichtung nach Unteranspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der drehbare Teil einen Hebel auf- 
weist, der in einer durch die Drehachse gehenden Ebene 
schwenkbar ist und einerends eine auf den obersten 
Gegenstand einzuwirken bestimmte Eingriffsstelle tragt, 
wobei Mittel vorgesehen sind, die Eingriffsstelle in und 
ausser Eingriff mit dem obersten Gegenstand zu bringen. 

12. Vorrichtung nach Unteranspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der drehbare Teil eine Eingriffs- 
stelle tragt, die in und ausser Eingriff mit dem obersten 
Gegenstand bringbar ist 

13. Vorrichtung nach Unteranspruch 12, dadurch 
geiennzeichnet, dass der drehbare Teil langs seiner 
Drehachse run und her verschiebbar ist. 

14. Vorrichtung nach Unteranspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der drehbare Teil als Hulse aus- 
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gebildet ist, deren unteres Ende als Eingriffstelle ein 
reibungsforderndes Element tragt. 

15. Vorrichtung nach Patentanspruch II und Unter- 
anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das An- 
triebsorgan ein in der Drehachse des drehbaren Teiles 
angeordnetes, auf den obersten Gegenstand einzuwirken 
bestimmtes Druckorgan aufweist. 

16. Vorrichtung nach Unteranspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Druckorgan langs der Dreh- 
achse hin und her verschiebbar ist. 

17. Vorrichtung nach Unteranspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckorgan eine kon- 
vexe Wirkflache besitzt. 

18. Vorrichtung nach Patentanspruch II, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebsorgan als anheb- und 
absenkbarer Drehschuh ausgebildet ist, der mit einem 
reibungsfordernden Einsatz auf dem obersten Gegen- 
stand aufzuliegen bestimmt ist 
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19. Vorrichtung nach Patentanspruch n, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuflagefTache anhebbar ist. 

20. Vorrichtung nach Unteranspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, die Auf- 

s lageflache in Abhangigkeit ihrer Hohenlage zu neigen. 

21. yorrichtung nach Patentanspruch II, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bewegungsbahn der Forder- 
mittel ausserhalb der Seitenflachen des Stapels verlauft 

22. Vorrichtung nach Patentanspruch II, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Forderraittel einen endlos um- 
laufenden Trieb aufweisen, der an mindestens einer 
Stelle Greifer zum Ergreifen und Entfernen des heraus- 
gedrehten'Gegenstandes tragt. 



Ferag, Fehr & Reist AG 
Vertreten E. Blum & Co., Zurich 
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